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Led-tekniikkaa on lyonyt itseaan kovasti lapi tyovaloissa. Markkinoilla on kuitenkin
monenlaisia tuotteita, joten paatimme tutkia onko jokainen valo samanlainen
vai loytyyko eroja. Kasasimme myos muutamia nyrkkisaantoja valohankintoihin.

ed, light emitting diode eli hohtodi-
odi, ei ole mikaan uusi juttu, mut-
ta varsinaiseen valaistuskayttédn
se on tullut rytinalla vasta joitakin
vuosia sitten. Valkoisen ledin saa-
minen tehokkaaseen ja edulliseen sarja-
valmistukseen mahdollisti taman ener-
giatehokkaan ja kirkkaan valonlahteen
kaytdn lahes minkakokoisissa tarpeissa

tahansa. Sittemmin ledeja on alkanut
ilmestyd mm. meille niin tarkedan tyd-
valokayttoon. Led-tekniikka on kuiten-
kin toistaiseksi ollut arvokkaampaa, kuin
perinteisemmat lyhdyt. Tama ei johdu
oikeastaan siita, etta itse polttimo olisi
hinnakas. Toimiakseen diodivalo tarvitsee
nimittain elektroniikkaa ymparilleen ja
se maksaa, varsinkin jos se on kunnolli-

sesta paasta. Otimme testiin muutamia
eniten myytyja tyévaloja ja varasimme
ajan ranskalaisesta ABL-valotehtaan la-
boratoriosta joka on paikallisen standar-
disoimisviranomaisen AFNOR:in alaisen
UTAC:in sertifioima ja tarkastama. Testit
suoritettiin kalibroiduilla vélineilla ja niita
valvoi puolueettomasti allekirjoittanut.
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B VALIKOIMISSA LOYTYY.
Tita nykya led-valaisinten
markkinoilla on todella pal-
jon valinnanvaraa. Tassakin
testissa paastiin kasiksi vain
osaan tuotteista eivatka
nekdan kaikki mahtuneet

samaan kuvaan...

LUMENIT - LUMETTA VAI LUMOUSTA?
Viela muutama vuosi sitten ei puhuttu va-
loja ostettaessa lumeneista mitaan. Nyt
ne ovat raaka kilpailuvaltti nimenomaan
led-valoissa. Lumenien maaralla nokite-
taan naapureita niin myymaldiden hyllyilla
kuin kahvipdytépuheissa. Tydvaloissa on
kuitenkin jarkevaa katsoa muitakin seik-
koja, kuin lumeniarvoa. Lumen-arvo anne-
taan tyovalolle usein led-komponenttien
toimittajan ilmoituksen mukaan. Toisin
sanoen valovalmistaja O saattaa tilata
komponentit tuottajalta A joka ilmoit-
taa polttimoille tietyn lumenimaéaran. O
juottaa ne kiinni ja painaa pakkaukseen

NORDIC LIGHTS
N25 LED

Kotimainen Nordic Lights ei halunnut toi-
mittaa valojaan testiin, joten hankimme
omatoimisesti muutamia yrityksen valmista-
mia tuotteita. N25 on pienimman paan valo,
jonka ilmoitetut lumenit ovat 750. Mittauk-
sessa lumenit jaivat kuitenkin 612:n joka on
melkoinen heitto ndilla lukemilla. Valokeila
on pieni, mutta toisaalta kyseessa onkin tes-
tin pienin lyhty kaikilla mittareilla.

ABL 500 LED 1200

Pienimpiin ranskalaisen ABL:n ledeista
kuuluva 1200 on 6000 kelvinin varilampoti-
lallaan paivanvalosta yli meneva valo - siis
hyvin valkoinen. Se on valmistajansa toisiksi
pienin tyévalo ja kirkkain alue ulottuu reilun
15 metrin paahan ja valokeila on levedmpaa
mallia ja uloimmalta etualueeltaan lahes
suorareunainen. Valo soveltuisi esimerkiksi
laajan valoalueen tarvitsijalle. Kyseessa on
jamakka perusvalo eurooppalaiselta valmis-
tajalta.

ABL 500 LED 2000

Seuraavana ABL:n valikoimasta I6ytyy 2000
lumenia ohjearvonaan antava lyhty. Valokeila
on pitkulaisempi kuin pikkuveljellaan ja
muodoltaan soikea kauttaaltaan. Kirkas alue
alkaa lahelta ja valo tarjoaakin pistemaista
tehoa lahitydskentelyyn.

SILVER LIGHTS
LEO XENON

Osramin Xenon-tekniikkaan luottavaa Silver
Lightsin valoa oli tarjolla kolmea eri lajia:
Spotti seka leved valokeila 4250 ja 5000
kelvinin varilammolla ja erittain leved keila
4250 kelvinin [ammélla [ahentelevat paivan-
valoa ollen siis valkoisia. Kaikki valot tarjo-
sivat 33 luxia 20 metrin tienoille pituudessa
ja leveydessa ylitettiin puolen kymmenta
metria molemmin puolin keskilinjaa. Valo-
kuvio ei lopulta ollut kovin erilainen kolmen
metrin korkeudelta mitattuna, levean valon
jaddessa muista erilleen keilan pituuden
kustannuksella. Valotehollaan xenonit si-
joittui karkikahinoihin, silla vain muutama
tehokkaimmista ledeista paihitti ne keilan

pituudessa. Xenoneille ei tehty lumen-vertai-

lumittauksia.
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ilmoitetun lukeman. Leditekniikkaan liit-
tyy kuitenkin lampenemista ja asiallisissa
valoissa on aina suojaelektroniikkaa joka
laskee polttimolle sydtettévaa virtaa mi-
kali 1ampd kohoaa liian korkeaksi. Nain
suojellaan komponentteja rikkoutumiselta.
Polttimoiden lumeniarvo on siksi kylméana
korkeampi ja lampimana se on saattanut
heiketa esimerkiksi 15 %. Suojaelektro-
niikka pidentaa lampun kayttoikaa ja sen
tekemasta lammon anturoinnista johtuen
esimerkiksi likainen ja pdlyinen valaisin
kuumenee ja laskee tehoa nopeammin.
Myds kotelon ja linssin materiaalit vai-
kuttavat. Lampo6a huonosti johtava muo-
vilinssi ja muovinen kotelointi aiheuttavat
lampdsuojan aikaisemman aktivoitumisen.
Testissamme valoja pidettiin paalla kaksi
tuntia ennen mittausta — ehké siis jopa
hieman liioitellen — jotta kayttélampétila
olisi varmasti oikea. Taman jalkeen mit-
tasimme jokaisesta led-valosta todelliset
lumenit ja vertasimme niita valmistajan il-

H VIRTAA VALOILLE. Ennen testien aloittamista valoja lammitet-
tiin kahden tunnin ajan kdyttolampotilaansa. Nain varmistettiin,
ettd suojaelektroniikka on himmentanyt ledeja tarpeeksi.

moitukseen. Eli tiivistettyna: Lumeni on se
maara valoa, mita lampusta teoreettisesti
lahtee. Se ei kerro sitd, miten se riittaa
koko valoalueelle tai toimiiko valaisin silla
teholla kaiken aikaa. Lumeni on ikaan kuin
hevosvoima: Niissakaan pelkka maara ei
kerro mitaan, vaan sekin vaikuttaa mihin
laitteeseen moottori on kiinnitetty.

MONENLAISET KUVIOT. Myos valokuvio
on tydvalossa téarkea seikka. Toiset tar-
vitsevat laajaa valokeilaa, toiset kapeaa.
Jotkut valmistajat ovatkin tuoneet mark-
kinoille erilaisia kuvioita tarjoavia versioita
samasta valaisimesta. Mittasimme jokai-
sen kuvion ylhaalta pain ja tulos antaa os-
viittaa siitd, mita koneen kuljettaja nakee
oikeassa elamassa valon avulla. Emme
kuvanneet varsinaista pystyvalokuviota,
silld valokuvassa virheen mahdollisuus
olisi suuri jossain vaiheessa kuvaproses-
sia. Liséksi aidoissa olosuhteissa hytin
ikkunasta nakyvaan valokuvioon vaikuttaa

Led-valojen
hankinnassa ei
pida tuijottaa
pelkk&a lumen-
arvoa vaan
kokonaisuutta.

moni asia, ympardivasta valosta aina lumi-
ja saaolosuhteisiin asti. Niinpa pyrimme
pitamaan kaikki mittaukset absoluuttisina,
eika aistinvaraisina. Tydvalon sijoituksella
on tarkea merkitys. Yleensahan lamput
asennetaan melko korkealle, joten kulman
kanssa kannattaa miettid hetken aikaa
sita, kuinka kauas lahtopisteesta lampun
haluaa nayttavan. Parhaan tuloksen saa
hieromalla lampun oikeaan kulmaan ni-
menomaan niissa olosuhteissa, missa sita
tulee enimmakseen kaytettya.

B TEHO LISAA LAMPOA. Kun lampun syomi tehomairi kasvaa,
lisaantyy yleensda myds lammontuotanto. Eniten watteja ha-
muava Hella 5000 oli loogisesti myos kovin limmontuottaja.
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MUUTAMIA HUOMIOITA. Monia houkut-
taa vanhan tekniikan paivittdminen ledi-
lamppuihin. Ennen kauppaan lahtemista
kannattaa kuitenkin miettid, onko hinta
ainoa ohjenuora jota seuraa. Kasvavien
ledimarkkinoiden aarrearkulta on yha use-
ampi valmistaja ammentamassa itselleen
osuuksia ja arvatenkin joukkoon mahtuu
monta tekijaa eri hinta- ja kateluokissa.
Elektroniikka ei paalle ndy eiké sita voi to-
deta kuin kokeilemalla. Valojen uumeniin
on juotettu monenlaista lutikkaa ja mik-
ropiirid, joista yksi on hakkurivirtaldhde.
Se pilkkoo korkealla taajuudella jannitteen
ledipolttimoille sopivaksi. Toisinaan tama
aiheuttaa esimerkiksi radion vastaanoton
heikkenemista tai loppumista kokonaan,
mikali piiria ei ole kunnolla hairiésuojattu.
Tata on kotikonstein myéhemmin hyvin
hankala onnistuneesti korjata, joten kan-
nattaa testata varsinkin tuntemattomam-
pien merkkien sopivuus oman grammarin
kanssa ennen kauppojen lukitsemista.
Aiemmin mainittu lammdnjohtavuus on
myds tarkea seikka. Lasilinssinen valo on
hyva valinta pohjolan oloissa, koska lam-
metessaan se havittda huurteen ja kosteu-
den nopeasti. Muovilinssin pinta ei valtta-
matta lampene ollenkaan ja valoteho jaa
huurtuneena jo optisen esteen vuoksi pie-
nemmaksi, lampdsuojan heikentamasta
tehosta puhumattakaan. Muovilinssi myos
kellastuu UV-sateilyn vuoksi. Yllattavana
lisdhuomiona sanottakoon, etta taalla poh-
jolassa se tapahtuu ohuen otsonikerroksen
vuoksi vield nopeammin kuin esimerkik-
si Keski-Euroopassa tai Aasiassa. Myds
metallirunko on harkitsemisen arvoinen
valintakriteeri kestavyyden ja samaisen
lammonjohtavuuden vuoksi. Sisalld olevaa
elektroniikkaa ei voi ulkoisesti lampuista
nahda, joten kayttoika jaa usein arvoituk-
seksi. Jos valaisin valkkyy kaytdssa, sen
komponentit ovat ulkona jannitealueesta.
Koska ajoneuvosta saatava jannite vaihte-
lee, saattaa joissakin valoissa oleva riit-
tamaton toleranssi esiintya valkkymisena.
Esimerkiksi teoreettisella 12-24 voltin jan-
nitealueella kunnolla toimivan valaisimen
pitéisi kestaa 8-32 voltin jannitevaihtelu.
Ulkoisesti tyévaloissa nayttaisi olevan isot,
peukalonpaan kokoiset polttimot. Nama
ovat kuitenkin vain linsseja, joiden taka-
na piirilevylla on pienet ledilutikat. Ledin
teho laskee myds koko kayttdikansa ajan
- se ei pysy muuttumattomana viimeiseen
sammumiseensa asti. Esimerkiksi 20 000

ABL 500 LED 3000

Kolmetonninen on ABL:n 500-sarjan isoin. Se
on kuin puhditettu versio kaksitonnisesta,
antaen lahes samanlaisen keilan - ainoastaan
isommilla mitoilla. Kirkkain alue rikkoo 20
metrin rajan.

ABL MY LED 2700

Hieman erikoisemmin muotoiltu ja varitetty
My LED on suunniteltu kestavaksi ja ennen
kaikkea nayttavaksi ledivaloksi. IImoitettu lu-
menimaara ylitetddn huomattavasti. Valokeila
on pitkulainen ja tehokas nimenomaan téssa
suunnassa. 20 metria rikkoontuu kirkkaalla ja
70 metrid kokonaisalueella. Hyva vaihtoehto
tehokasta ja ulkonddltdan erottuvaa spottia
etsivalle.

ZAURAC 4-30

Kotimaista valmistetta olevat Zauracit ovat
persoonallisen nakoisia lituskavaloja. Nama
sopivat hyvin muotoilunsa puolesta paitsi
koneisiin, myos esimerkiksi pakettiautojen
takatydvaloiksi. Valikoimista l6ytyy kapeakei-
lainen Spot, levedkeilainen Wide ja molempia
yhdisteleva Hybrid. Spotin kantavuus oli kirk-
kaalla 33 luksin alueella mahtavat 32 metria ja
koko alueella kutiteltiin sadan metrin haamu-
rajaa. Valokeilan kokonaisleveys oli karvan alle
20 metrid. Wide puolestaan puolitti kirkkaan
alueen rajan ja pisimmillaan naytti reiluun 60
metriin leveyden ollessa sama 20 metrid. Keila
oli kuitenkin tasapaksu siind missa Spotin
keila oli kynttilanliekkimainen. Hybrid taas
piti lupauksensa yhdistelemisesta. Se antaa
kirkkaimman tehon liki 25 metrin paahan ja
kokonaisalue kattaa lahes 80 x 20 metrisen
kentan ulkomuodoltaan symmetrisen soikealla
keilalla. Ilmoitetuista lumeneista jaatiin jonkin
verran.

BULLBOY 10-30V
40W LED

Aasiasta tuleva Bullboy on ollut kovin suosittu
valo edullisen hintansa suhteen. Kirkkain alue
kattaa yli 20 metrid ja kokonaisalue lahes

80 metria. Keila on sopusuhtainen ja melko
tasapaksu kaveten karked kohden. Valmistaja
tai maahantuoja ei ilmoita valolle juuri mitaan
spekseja. Bullboyn valotehossa ei ole moit-
timista, mutta kentaltd kuuluneet mutinat
esimerkiksi Bullboyn myota mykistyneista
radioista saattavat olla monelle vahintaan en-
nakkokokeilun arvoinen seikka. Samoin valai-
simen kestavyys fyysista rasitusta vastaan jaa
arvoitukseksi, kun valmistaja ei lupaa mitaan
arvoja, lumeneista puhumattakaan.
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B TESTIKAPPYRAA. Valokuvio saadaan ylhailti ja valojen
kulmat ovat erilaisia riippuen siita, mista kulmasta tietokone
on parhaat arvot saanut. 33 luxia on kirkkaimman valon alaraja,
ylalukema voi ldhella valaisinta olla paljon korkeampi mutta

merkitykseltaan vahdinen.

Valkoista valoa.
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ABL 2500 LED 5000
ABL 500 LED 1200
ABL500 LED 2000

ABL 500 LED 3000

ABL My LED 2700
Bullboy 10-30V 40W LED
Hella Power Beam 3000
Hella Power Beam 5000
Nordic Lights N220 LED
Nordic Lights N25 LED
Nordic Lights N44 LED

Silver Lights LEO Xenon Flood
Silver Lights LEO Xenon Full wide
Silver Lights LEO Xenon Wide

Zaurac 4-30 Hybrid
Zaurac 4-30 Spot
Zaurac 4-30 Wide

5700
5700
6000
6000
6000
4250
4250
5000
4500
4500
4500

12-100 v
12-100 v
12-100 v
12-100 v
12-24v
10-30 v
9-36 v
9-33v
2bv
12-48 v
12-24 v
12-24 v
12-24 v
12-24 v
12-24 v
12-24 v
12-24 v

Tehon-

kulutus

57w
20w
28 w
36w
36w
40w
43w
70w
55w
17w
40w
35w
35w
35w
38w
36w
37w

Tarindnsieto

20 G(rms) 24-2000Hz
15 G(rms) 24-2000Hz
15 G(rms) 24-2000Hz
15 G(rms) 24-2000Hz
10 G(rms) 24-2000Hz

20 G(rms) 24-2000Hz
8 G(rms) 24-2000 Hz
20 G(rms) 24-2000Hz
15,3 G(rms) 24-2000Hz
15,3 G(rms) 24-2000Hz
15,3 G(rms) 24-2000Hz
2,087 G(rms) 10-350Hz
2,087 G(rms) 10-350Hz
2,087 G(rms) 10-350Hz

80G
60 G
60G
60G

60G
60 G
60G
50G
50G
50G
30G
30G
30G

H INSTRUMENTIIKKAA. Mittaukset suoritettiin tietokoneen

Iimoitetut

lumenit
5000
1200
2000
3000
2700

3000
5000
2300
750
1800

ei mitata
ei mitata
ei mitata
2800
2800
2600

Todelliset
lumenit

4950
1241
2011
3006
3105
2362
3021
4966
2335
612
1591

ei mitata
ei mitata
ei mitata
2587
2651
2391

Mittaus-
korkeus

W W W W W W W W W W W W W W W W Ww

Mittaus-
kulma

11°
12°
15°
14°
15°

10°
10°
12°
20°
13°
15°
12°
15°
11°
70

14°

Kotelo

Alumiini
Alumiini
Alumiini
Alumiini
Alumiini
Alumiini
Alumiini
Alumiini
Alumiini
Alumiini
Alumiini
Alumiini
Alumiini
Alumiini
Alumiini
Alumiini

Alumiini

avustuksella. Kone mittaa valokuviota servojen vaihdellessa
lampun asentoa. Ndin haetaan automaattisesti tehokkain kuvio.

Linssi

Karkaistu lasi
Karkaistu lasi
Karkaistu lasi
Karkaistu lasi
Karkaistu lasi
Muovi (Polykarbonaatti)
Muovi (Nylon)
Muovi (Nylon)
Karkaistu lasi
Muovi (Polykarbonaatti)
Muovi (Polykarbonaatti)
Karkaistu lasi
Karkaistu lasi

Karkaistu lasi

Muovi (Akryyli ja polykarbonaatti)
Muovi (Akryyli ja polykarbonaatti)
Muovi (Akryyli ja polykarbonaatti)
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tunnin kohdalla teho on voinut laskea noin
10%. Ledien korjaaminen on kaytdnndssa
tekematon paikka. Simahtanut ledivalo pi-
téa vaihtaa kokonaan uuteen siind missa
esim. xenonissa vaihdetaan polttimo. Ma-
kuasioista puhuttaessa joillekin kirkkaam-
pi ja siniseen taittuva led-valo kay silmiin
varsinkin talvella lumesta heijastuessaan.

TESTIT. Testasimme joitakin talla het-
kella markkinoilla olevia Led-valoja. Ver-
rokiksi ledin haastajista asetimme Sil-
ver Lightsin kolme erilaista xenon-valoa.
Valitsimme verrokin yhden valmistajan
tuotteista, silla tarkoitus ei ollut tehda
laajempaa "xenon vastaan led”-testia, ai-
noastaan nayttaa uusimmasta paasta ole-
van xenonin ja nykyaikaisten ledien mah-
dollisia eroavaisuuksia. Testit suoritettiin
kolmen metrin korkeudella ja siten, etta
testitietokone tekee mittaukset siina as-
tekulmassa, mista se I6ytaa parhaimman
valotehon. Toisin sanoen valojen mittaus-
kulmat vaihtelevat. Tama vastaa oikeita
olosuhteita, saahan kayttajakin asettaa
valonsa siihen vinkkeliin, missa se par-
haiten toimii. Olisi ollut vaara lahtdkohta
mitata lamput samassa astekulmassa.
Toki talla tavalla olisi saatu enemman
eroavaisuuksia ja kilpailua aikaan, mut-
ta nyt tarkoitus on pikemminkin auttaa
ostopaatoksessa ja sen itselleen sopivan
valon valinnassa. Otimme myds valoista
lampdkameralla kuvat, joiden perusteel-
la voidaan todeta miten valo kaytdssa
lampenee. Lukemat saatiin 21 asteen
huoneenldammaossa kahden tunnin 1am-
penemisajan jalkeen. Lammét pysyivat
48 ja 65 asteen valilla kaikissa valoissa,
paitsi Hellan 5000-valossa joka kipusi
lahes 80 asteeseen. Xenon-valoissa ei
mitattu lumen-arvoa, silla xenon-valoissa
ei siitd puhuta. Led-valoissa vertailimme
ilmoitettua ja todellista lumen-arvoa ku-
ten aiemmin tassa artikkelissa kerrottiin.
Téarkeimpana mittarina pidettakoodn kui-
tenkin valoaluemittausta jossa vaikutta-
va yksikko on lux eli luksi. Valoteho on
laskettu portaittain alueisiin. Kirkkain
alue on 33 luksiin asti ja siita lahdetaan
pudottamaan alemmas. Kirkkaimmalla
alueella voi valoissa luksimaara nousta
toki paljonkin 33:a korkeammalle, mita
lahemméksi polttimoa mennaan, mutta
33 luksia on pidetty jarkevéna alarajana
tuolle alueelle — sen yli menevat arvot ei-
vat tuo kaytannossa varsinaista liséetua
ihmissilman nakokyvylle téssa yhteydes-
sa. Varilampdtila ilmoitetaan kelvineina.
5500 kelvinia on paivanvalon lampétila.
Mita korkeampi arvo, sen valkoisempi ja
sinisempi valo on, matalampi puolestaan
menee keltaiseksi. Neutraali valkoinen
sijaitsee jossakin 4000 kelvinin tienoilla,
eli kaikki testatut valot olivat vahintaan
valkoisia. &

NORDIC LIGHTS
N44 LED

Seuraavaksi Nordicin valikoimasta otettiin tes-
tiin N44. Tama muovilinssinen valo ilmoittaa
tehokseen 1800 lumenia joista poiketaan tes-
tissa alakanttiin. Valokeila on Idhes tasainen
sivuilta ja edesta ja kirkkainta aluetta riittaa
noin 15 metriin, koko alueen ollessa pituudel-
taan lahes 50 metrinen.

HELLA POWER BEAM
3000 LED

Hellan valo on varustettu muovilinssilla, joka
hieman ihmetyttaa valintana taman luokan

vehkeessa. Kolmetonninen on lumeneissaan
tasmallinen ja valokeila on karjesta laaja. Kir-

kas alue jaa kuitenkin alle 20 metrin. Kokonais-

valoalue on kuitenkin suuri.

NORDIC LIGHTS
N220 LED

Testimme tehokkain Nordic Lights on N220.
Karkaistulla lasilla linssitetty valo lupaa 2300
lumenia ja ylittaakin tdman lupauksen. Va-
lokeila on soikeaa mallia uloimpien kohtien
ollessa aavistuksen tasaisia. 33 luksia riittaa
hieman yli 15 metria ja kokonaisalue tasan 60
metria.

ABL 2500 LED 5000

Kompakteista ledeista siirrytaan isompiin.
2500-sarja on mitoiltaan ja teholtaan suurem-
paa luokkaa. Valitsimme sieltd tehokkaimman
5000 lumenin mallin. Todelliset lumenit jaivat
50 pistetta ilmoitettu alemmaksi, mika ei ole
vield suuri poikkeama. Kirkkain alue ulottuu
|&hes 25 metriin ja koko alueen pituus on lahes
80 metrid. Tata voidaan pitaa jo aikamoisena
valotykkina.

HELLA POWER BEAM
5000 LED

Viisitonninen Hella muodostaa pyoreah-

kon valokeilan ja tykittaa kirkasta reilusti yli
parinkymmenen metrin. Kokonaisaluettakin
tarjotaan lahes 80 metriin saakka. Tehontarve-
kin on kylla sitten testin suurimmat 70 wattia.
ABL:n viisitonniseen verrattuna alue-eroa
|6ytyy eniten keilan leveydesta joka on Hellan
hyvaksi noin kuusi metria per puoli.
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